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Kompetenz

Gewebelosungen

vom
Technologiefuhrer

GKD: Innovationen nach MalR}

GKD ist weltweiter Technologiefuhrer fir hochmoderne
Industriegewebe und Filtrationslésungen aus Metall-,
Synthetikdrahten und technischen Fasern - fir alle industri-
ellen Einsatzbereiche. Mit innovativen Webtechnologien und
modernsten Simulationsverfahren schaffen wir effiziente
technische Gewebe, Halbzeuge, Bauteile und Filteranlagen -
optimal abgestimmt auf die unterschiedlichsten Anforderun-
gen der mechanischen Verfahrenstechnik. Fir die Herstellung
und Nutzung von griinem Wasserstoff fertigt GKD technische
Gewebeldsungen fur unterschiedliche Anwendungsfalle. GKD
unterstitzt mit seinem Know-how die nachhaltige Transfor-
mation der Industrie. Dabei profitieren unsere Kunden von
mal3geschneiderten Lésungen, intensiver Beratung und welt-
weiten Service-Ansprechpartnern.
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Grune Energie: Fur eine klimaneutrale Transformation

Gruner Wasserstoff gilt als Energietrager der Zu-
kunft. Mit seiner Hilfe sollen weltweite Klimaschutz-
ziele erreicht werden. Als Alternative zu fossilen
Brennstoffen unterstutzt er die Unabhangigkeit der
Industrie und Politik von geopolitischen Verande-
rungen.

Wasserstoff allgemein wird durch Elektrolyse ge-
wonnen. Zur Herstellung des griinen Wasserstoffs
wird ausschlieBlich Energie aus regenerativen Quel-
len genutzt. Als nachhaltig erzeugter Energietrager
hat griiner Wasserstoff ein enormes Zukunftspo-
tenzial und ermdglicht eine klimafreundliche oder
klimaneutrale Industrie. Geeignete Anwendungsbe-

reiche sind zum Beispiel Raffinerien, die Eisen- und
Stahlerzeugung sowie die chemische Industrie. Auch
im Waren- und Personenverkehr kann griiner Was-
serstoff als Kraftstoff eingesetzt werden sowie als
Energiespeicher im sogenannten Smart Grid.

Als Weltmarktfuhrer fir Lésungen aus Metall-, Hyb-
rid-, Synthetikgeweben und Spiralen unterstttzt GKD
den effizienten Einsatz von griinem Wasserstoff in
der industriellen Anwendung. Denn sowohl bei der
Gewinnung von grunem Wasserstoff als auch bei
dessen Umwandlung in Energie kommen technische
Gewebe zum Einsatz. lhre Qualitdt und ihre Eigen-
schaften sind grundlegend fir einen effizienten Ein-
satz von grinem Wasserstoff.

Wasserstofferzeugung

Technische Gewebe fir griine Energie
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Wasserstoff- und
Sauerstoffreaktion
Effizienz erhohen

Technische Gewebe von GKD kommen als Elektro-
denmaterial, als Abstandshalter und als Stromver-
teiler bei der Elektrolyse zum Einsatz. Die elektro-
chemischen, strukturellen und mechanischen
Eigenschaften der Materialien sind fur die alkalische
Wasserelektrolyse optimiert, finden aber auch in
anderen Elektrolyseuren Anwendung. Sie steigern
die Effizienz der Wasserstoff- (HER) als auch der
Sauerstoffentwicklungsreaktion (OER) und werden
kundenspezifisch optimiert.

GKD hat spezielle Gewebel6sungen fur eine
optimale Leistung der Anode und Kathode in allen
wesentlichen Aspekten der Elektrolyse entwickelt.
Die Strukturen der technischen Gewebe sind homo-
gen. Im Vergleich zu nicht gewebten Medien zeich-
nen sich unsere Losungen durch eine hohe Ober-
flache, eine optimale Stromverteilung sowie eine
gute Anbindung an die Membran aus. Aul3erdem
gewahrleisten die Gewebe einen optimalen Gasab-
transport und halten einer erheblichen Biegung
stand, ohne den Kontakt mit den aktiven Materialien
zu verlieren. GKD bietet neben den Losungen flr die
alkalische Elektrolyse auch Lésungen fur die Fest-
oxid-Elektrolyseurzelle (SOEC) an. Dort werden die
Gewebe auf der Kathodenseite (H2-Elektrode) als
Stromverteiler und Kontaktmittel eingesetzt.

Merkmale und Eigenschaften der Drahtgewebe

¢ Hohe Permeabilitat der Gasdiffusionsschicht
¢ Hohe Homogenitat

¢ Skalierbare Oberflachen der Elektroden-
Stromabnehmer

+ Katalysator-/Elektrolyt-Substrat mit hohem
elektrokatalytischem Wirkungsgrad

+ Langzeitstabilitat

+ Kundenspezifische Optimierung

Technische Gewebe fiir griine Energie
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Energieerzeugung
Komponenten, die den
Unterschied ausmachen

Die technischen Gewebe von GKD als Elektroden-
material sind auf eine hochstmogliche Effizienz bei
der Stromgewinnung ausgerichtet. Die speziellen
Drahtgewebe sind flr verschiedene Arten von
Brennstoffzellen und fir unterschiedliche Hersteller
verflgbar. Durch ihre Porositat, Leitfahigkeit und
Form erdffnen sie ein breites Anwendungsspek-
trum innerhalb der Brennstoffzelle. Dort werden sie
zum Beispiel als Stromverteiler auf der Anodenseite
(H2-Elektrode) und als Kontaktmittel verwendet.
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Dank ihrer hohen Homogenitat verbessern GKD-
Gewebeldsungen die Gasdiffusionslage. AuRBerdem
optimieren sie die Elektroden-Stromabnehmer und
das Katalysator-/Elektrolyt-Substrat. Die ausgeprag-
ten und zugleich glatten Oberflachenstrukturen der
technischen Gewebe stellen eine optimale elektri-
sche Anbindung der Membran sicher. Zusatzlich hal-
ten die Gewebe einer erheblichen Biegung stand,
ohne den Kontakt mit den aktiven Materialien zu
verlieren.

GKD bietet Losungen fir Brennstoffzellen unter-
schiedlicher Bauarten.

Typen von Brennstoffzellen

« Alkalische Brennstoffzelle (AFC)

¢ Direkt-Methanol (DMFC)

Festoxid (SOFC)

+ Phosphorsaure (PAFC)
Polymer-Elektrolyt-Membran (PEMFC)
¢ Schmelzkarbonat (MCFC)

L 4

L 4
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Kraft-Warme-Kopplung

Technische

Gewebe fur ,
Stirling-Technologie 4/{
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Strom- und Warmeerzeugung
Vorsprung durch bewahrte
Technologien

Die Effizienz von Stirlingmotoren wird wesentlich
durch einen Regenerator beeinflusst, der aus
Metallgewebe besteht. GKD fertigt Regeneratoren
fur verschiedene Aggregate unterschiedlicher
Hersteller. Die Bauform wird individuell auf die
Maschine angepasst. Neben der Porositat der
Gewebe kommt es hier auf die Konfektion an. Die
technischen Gewebe von GKD sind fur den Einsatz

bis in den hohen Kilowattbereich geeignet. Die GKD-
Fertigungstechnologie umfasst die komplette
Fertigungstiefe von der Gewebeherstellung, Gber die
anwendungsorientierte Nachbehandlung bis zur
Fertigung von gesinterten Regeneratoren und sol-
chen mit Gehause sowie Gewebelagen als fertige
Einbauteile fur die Serienfertigung.

Merkmale und Eigenschaften

+ Regeneratoren und Rondenpakete aus
Edelstahl und Nicht-Eisenmetallen

+ Gesinterte Regeneratoren u.a. fir OEMs
¢ Regeneratoren mit Gehause
+ Reproduzierbare Serienfertigung

# Spezialentwicklungen fur
Hochtemperaturbereiche im Regenerator

+ Sondergewebe fur individuell konstruierte
Regeneratoren

Technische Gewebe fir griine Energie



Technische Gewebe

Spezialisiert:
Gewebearten und
Materialien

Glattes Tressengewebe
Volumetric Gewebe
Gekuplate Gewebe
Kdpertressengewebe
5-Schaft-Atlas Gewebe
Langmaschengewebe
Quadratmaschengewebe
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10 Technische Gewebe fiir griine Energie



Individuell: GroRe Bandbreite an Losungen

Unterschiedliche Branchen bringen spezifische
Anforderungen an technische Gewebe mit sich.
Deshalb passen wir bei GKD unsere Produkte indivi-
duell an die Anforderungen unserer Kunden an.

Mit modernen Web- und Fertigungsmaschinen kon-
nen wir eine grol3e Bandbreite industrieller Gewebe
und Strukturen realisieren. Dabei achten wir bei
reproduzierbaren Vorgangen auf eine grof3tmaogli-
che und verlassliche Effizienz. So erreicht GKD eine
optimale Produktqualitat. Die technischen Gewebe
werden in Breiten bis zu vier Metern gefertigt.

Gewebe-Parameter

¢ Maschenweite + Porositat
+ Offene Siebflache + Bubble Point
+ Rickhalterate + Zugfestigkeit
o Durchstromungswerte ¢ Werkstoff
Material Beschreibung
1.4301 X5 Cr Ni 18 10 (V2A)
1.4306 X5CrNi18 11
1.4401 X5 Cr Ni Mo 17 12 2 (V4A)
1.4404 X5 CrNiMo 17122
1.4841 X10 Cr Ni Si 25 20
1.4539 X1 CrNiMoCu25205
1.4760 X1 Cr Ti La 22 (Crofer)
2.4602 Ni Cr 21 Mo 14 W (Hastelloy C-22)
2.4956 Ni Cr 22 Mo 9 Nb
2.4060 Ni 99.6
2.4066 Ni 99.2
2.4068 LC-Ni 99.2
2.0060 Copper
3.3555 Aluminium

Materialien

Die Wahl des Werkstoffs, seine Qualitat und Verar-
beitung sind fur die Eigenschaften des Drahtgewe-
beproduktes von groRer Bedeutung. Bestimmte
Anforderungen kénnen nur von bestimmten
Werkstoffen erflllt werden. Die Kenntnis daruber,
welcher Werkstoff sich fur welchen Anwendungs-
bereich besonders eignet, sowie welche Be- und
Verarbeitung er zuldsst, ist besonders wichtig. Fur
Anwendungen im Bereich der ,,Green Energy” wer-
den meist Nickel und Nickelbasislegierungen einge-
setzt, darunter Crofer 22 H - UNS S44535 (DIN
1.4760), Ni 99,6% - S44535 (DIN 2.4060) und Dura-
nickel. Andere Legierungen (zum Beispiel Edelstahl,
Kupfer, Aluminium, Edelmetalle) sowie Rohstahl
und Titan sind je nach den spezifischen chemischen
Anforderungen mdoglich.

AISI/UNS Drahtdurchmesser
304 >0,016 mm
304L >0,016 mm
316 >0,015mm
316L >0,015 mm
314 >0,030 mm
904L >0,025 mm
S 44535 >0,120 mm
N 06022 >0,040 mm
N 06625 >0,035 mm
N 02200 >0,036 mm
N 02200 >0,036 mm
N 02201 >0,036 mm
E-Cu 57 >0,030 mm
Al Mg 5 >0,036 mm

Andere Legierungen auf Anfrage: industriegewebe@gkd-group.com

Technische Gewebe flr grine Energie
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Produktion

Herstellung:

Hochste
Standards

Fertigung:
Weben bis veredeln

Weben, schneiden, reinigen, walzen, stanzen, ver-
edeln und vieles mehr - mit modernsten Web- und
Fertigungsmaschinen realisiert GKD die volle
Bandbreite industrieller Gewebe und Systeme aus
Metall, Kunststoff und technischen Fasern. Stets im

Blick: Die individuellen Anforderungen der Kunden.

Schritt fir Schritt analysieren wir die Anspriiche an
das Material, die Art der Anwendung und optimie-
ren Prozesse und Leistungen. Dieser Blick fur

Technische Gewebe fiir griine Energie

Details, die langjahrige Entwicklungskraft und
Prozesskompetenz sowie unsere konsequente kos-
ten- und nutzenorientierte Ausrichtung machen

GKD zum weltweit gefragten Ansprechpartner.

Ubrigens: Produkte von GKD werden nach héchsten
Standards gefertigt - bis hin zur Fertigung unter
Berucksichtigung von Reinraumstandards.

Unsere Leistungen

o Prozess- und Bedarfsanalysen mit
Simulationswerkzeugen (GeoDict/OpenFOAM)

+ Beratung bei der Materialwahl

¢ Anwendungstechnische Optimierung und
mal3geschneiderte Bauteilgestaltung

+ Stetige Analyse und Weiterentwicklung

& Modernste Herstellungsverfahren und
fuhrende Fertigungsstandards

o Zertifiziertes Know-how und langjahrige
Expertise




Garantiert:
Geprufte Qualitat

GKD punktet nicht nur in der Herstellung. Wir verfu-
gen Uber ein eigenes Labor. Dort werden alle
Gewebe und die damit verbundenen Komponenten
auf Herz und Nieren gepruft. Denn die Qualitats-
Produkte von GKD sollen genau den gewlnschten
Spezifikationen der Kunden entsprechen. Dazu pruft
unser physikalisch-technisches Labor auf folgenden
Feldern:

# Produktentwicklung

o Erstmusterprifung

+ Schadensfalluntersuchung

+ Reklamationsuntersuchung
+ Kundenspezifische Priifungen

+ Produktionsbegleitende Qualitatssicherung

Bei allen Prufungsszenarien steht der Kundennutzen
im Fokus. Unser Personal hat bestes werkstoff- und
pruftechnisches Know-how, arbeitet mit modernster
Labortechnik und vernetzt sich standig mit Profis
aus Priftechnik und Wissenschaft. Die Labor-
experten begleiten den kompletten Lebenszyklus
der GKD-Produkte.

Priifverfahren (Auswahl)

¢ Mechanische und physikalische Prifungen
+ Chemische Prifungen

+ Qualitatssichernde Gewebepriifungen

Technische Gewebe fir grine Energie 13
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GKD weltweit:
Nah am Kunden

International:
Fertigung und Lieferketten

Mit weltweit mehr als 900 Mitarbeitenden ist die
GKD-Gruppe ein international fihrendes Technolo-
gie- und Dienstleistungsunternehmen. Stammsitz ist
in DUren, Deutschland. Darlber hinaus unterhalt
GKD Produktionsstatten in den USA, Chile, Sudafrika,
Indien und China. Standorte in Frankreich und
Spanien sowie weltweite Vertretungen sorgen flr

Technische Gewebe fiir griine Energie

Kundenndhe rund um den Globus. Zum Service-
verstandnis gehort die Entwicklung von individuel-
len Lésungen fir jeden einzelnen Kunden. GKD fer-
tigt weltweit, setzt lokal aber auf kurze Wege. Ein
breit aufgestelltes Netzwerk sorgt fur Liefersicher-
heit, sodass wir stets zeitnah und flexibel auf
Kundenwtinsche reagieren kénnen. Durch eine



punktgenaue Logistik, den Einsatz recycelter Materialien und
ressourcenschonender Produktionsprozesse fordert GKD
nachhaltiges Handeln - entsprechend unserem Leitmotiv
»for a healthier, cleaner, safer world“.

www.gkd-group.com

01
02
03
04
05
06
07
08

GKD Deutschland Duren

GKD Frankreich Paris & Aix-en-Provence
GKD Spanien Barcelona

GKD USA Cambridge (MD) & Star City (AR)
GKD Lateinamerika Santiago de Chile
GKD Afrika Johannesburg

GKD Indien Jaipur

GKD China Qufu

Technische Gewebe fir griine Energie 15



GKD - Gebr. Kufferath AG

MetallweberstralRe 46
52353 Duren
Germany

T +49 2421 8030
F +49 2421 803 233

industriegewebe@gkd-group.com

gkd-group.com

GKD-USA, INC.

825 Chesapeake Drive
Cambridge, MD 21613
USA

T+1410 221 0542
F+1410221 0544
sales@gkdusa.com
gkd-group.com

GKD LatAm S.A.

José Joaquin Aguirre Luco 1455
8590677 Huechuraba

Santiago

Chile

T+56 22929 7157
info@gkd-latam.com
gkd-group.com

GKD India Ltd.

52, Industrial Area Jhotwara
Jaipur - 302012, Rajasthan
Indien

T+91 1417105100

F+91 1417105199
query@gkd-india.com
gkd-group.com

GKD Africa (PTY) LTD.
18 Fiat Street
Aureus

1759 Randfontein
Sudafrika

P.0. Box 6175
1767 Greenhills
Sudafrika

T+27 11 696 8000
F+27 11412 4823
gkdrsa@gkd.co.za
gkd-group.com

GKD (Qufu) Ind. Technologies Co., Ltd.

West end of Changchun Road
West Economic Development Zone
Shandong Province

Qufu, Jining, 273100

China

T +86 537 4530568

F +86 537 4530569
gkd@gkd-china.com
gkd-group.com

GKD Nordic

Mikael Krantz
Remnavagen 45

641 35 Katrineholm
Schweden

T +46 70 6801233
nordic@gkd-group.com
gkd-group.com

GKD Frankreich

Biro Croisilles (bei Paris)
Sophie Gautier

28210 Croisilles
Frankreich
T+33672184075
france@@gkd-group.com
gkd-group.com
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